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Contexte

* Organisation du MS en modules
 Un module = 16 heures en présentiel et 4 heures a distance

e 3 écoles d’architecture partenaires du MS BIM :

* Toulouse : Module interopérabilité
* Marseille : Module éléments métiers / Pensée de la dimension constructive

 Paris Val de Seine : Module représentation et visualisation

* Paris val de Seine accueille le MS BIM a I’école pour les 2 jours
en présentiel



Programmation

* |dentifier les intervenants

* |dentifier les sujets :
* Histoire de I'image dans un contexte BIM
e Outillage actuels
* Tendances et technologies

* Organiser des ateliers en parallele

* Inviter des représentants des éditeurs de logiciels
* Organiser un espace d’exposition

e Organiser I'enregistrement des interventions



Communication

e Services de
communication de
I”’ENSA Paris val de Seine

* Plaquette programme

* Actualité sur le site de BN Mastéro Spéciass
I'école AR eve—

» Affichage a I'entrée de ,

I’école

Les 7 et 8 juin & FENSAPVS

Amphi 310 et Amphi 120,
salles informatiques
et exposition dans le hall




Accueil

* Philippe Bach * Paul Quintrand

e Olivier Celnik e Jean-Pierre Peneau



Déroulé (conférences, ateliers, exposition)

e 6 conférences dont 3 en
binOme

e 1 table ronde des éditeurs

e 10 ateliers

* 4 exposants



VOIR POUR PREVOIR

Le destin du modele est la simulation
SIMULER pour EVALUER
Convenance
Solidité
Beaute
DOMINER Ia realité
Visible
Qualifiable

Une 1mage objective et complete

Histoire de I'image de synthése au GAMSAU
Paul QUINTRAND, Jacques ZOLLER




Les « Envois de Marseille » Le chapiteau ionique




PISCINA
QUEST

Les thermes de Constantin d’Arles ( TPFE de Stephane Pottier)

ABSIDE
NORD



Construire dans sa tete
m 1 aissons donc a VIOLLET Le DUC le mot de la fin

"C'e n'est ni avec un pinceau, ni avec le crayon que ['on
dessine, c'est avec l'intelligence; L'outil ne fait rien a

l'affaire, le mécanisme de la main n'est méme
qu'accessoire et tout artiste qui ne dessine pas dans
son cerveau, Si adroite que soit sa main, ne serd
Jamais qu'un pantographe '«

A propos de l'enseignement des arts et du dessin

Histoire de I'image de synthése au GAMSAU
Paul QUINTRAND, Jacques ZOLLER
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La photogrammétrie
Définitions

La photogrammeétrie est une technique qui permet
d'executer des mesures spatiales a partir de photographies

ou d'autres images numeriques qui ont des zones
communes de recouvrement.




La photogrammétrie
Définitions

ulation (maillage)
age de points ne représente pas complétement la surface d’'un objet.

Il est souvent utile de le transformer en une représentation continue.

La triangulation est une méthode permettant de lier les points les uns aux

autres.
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La photogrammétrie
2rentes phases: Phase 2 : La phase logicielle de création du nuage de points

de détails identiques sur différentes images (les points homologues ou features points)
et calibration.
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La photogrammeétrie
Drones et photogrammétrie
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La photogrammétrie
Drone, Laser scanner et Photogrammeétrie

Drone : DJI Phantom 1 + Gopro Black Edition.
r scanner Leica Logiciel de photogrammeétrie : MicMac













Photogrammeétrie vs lasergrammeétrie

Tableau comparatif
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rofiter de ces technologies

emark.com/hardware/vr-headsets
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S matéeriaux PBR - Albedo Map

> méthode) . Albedo (=139
ouleur, Seulement les informations
culaire de couleurs

* Les autres textures feront le
reste
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Abbatiale
Cluny Il

Christian Pére
) L'expertise du numérique

Grand stade de France

Enseignant chercheur
Viaduc de Millan e
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Arts et Métiers
=
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Dispositifs de visualisation
Capture de mouvement
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Le corps
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= Bras manipulateur
= SPIDAR

Simulation de mouvement
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norme ffrangaise

Signes conventionnels, dessins d'architecture

Dessins d’architecture, de batiment
et de génie civil
Principes généraux — Principes de représentation
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3.2 Largeurs des traits
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Désignation

Applications générales
(voir figures 1. 2
ot autres figures indiguées)
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capacite de discernement

Résolution . . P S
—— resolution perceptible (y) / distance (x)
perceptible par un

Distance

- il humain moyen,
support en points par
pouce (dpi)

6,3 cm 1 200 dpi
12,7 cm 600 dpi

20 cm 380 dpi
25,3 cm 300 dpi

30 cm 253 dpi

50 cm 152 dpi

76 cm 100 dpi
1m 76 dpi

1,50 m 50 dpi

2 = 40 cm : 200 ppp >> 0,13 mm
3m 25 api 50 cm : 152 ppp >> 0,17 mm
el ne 60cm : 130 ppp >> 0,20 mm




ue rapide: 50 ans d’evolution

est de constater que cette evolution s'est fortement acceleree avec 'accroissement des capacites
elles et le niveau d'exigence suscité par les besoins croissant de simulation ou de representation des
ents en 3D et de leur gestion),en superposition aux technologies d'échanges et de communication.

= Demarrage dans les annees 1975 a 1990
= DAO : Dessin assisté par Ordinateur « table a dessin informatique »
= CAO : evolution vers la Conception Assistee par Ordinateur

= Apres des annees de presence sur des « grosses » stations de travail (Sun, IBM, HP, Silicon
Graphics..) évolution significative a partir du developpement des ordlnateurs personnels (PC)
en 1981 puis AutoCAD V.1 (1982), en parallele Catia V2 et Pro Engineer (1<

= Deux etapes majeures : le passage du traceur a plumes a I lmprlmante jet d encre puis plus
recemment I'acrroissement de I'impression 3D et de [a scannérisation 3D.

=  Modelisation numerique, analyse de structure, simulation mecanique et calcul des materiaux,
manipulation et bibliotheques d'objets 3D et de composants puis plus recemment le BIM
(modele de données numeérisees) inspire des processus du monde aeronautique.

= Evolution des ordinateurs et de la puissance et miniaturisation des micro-processeurs
=  Augmentation des volumes de stockage de l'information
= Explosion d'Internet, de la collaboration et du travail a distance

‘SEUROS'



incipaux moteurs de rendu 3D

S principaux moteurs imposent des contraintes mateérielles

ordre alphabetique, gratuit ou payant) Qu'ils soient sous forme de logiciels, de plugins ou de materiels (capable
on d’'exploiter le GPU des cartes graphiques)

* Accurender / nXtRender * Indigo 3.8 / Cindigo  *Povray

* Arnold (Solid Angle) * Iray (Mental Image) <+ RenderMan (Pixar’s)

* Agsis (Agsi Team) » Kerkythea * Sunflow

» Arion Render(RandomControl) » KeyShot 4 * Thea Render

* Artlantis Render (Abvent) * Kray * Solid Angle (Arnold/Autodesk)
* Artlantis Studio (Abvent) * Lightscape * SUPodium

* Brazil r/s (Splutter Fish) e LightWorks * TwinMotion (KA-RA)
* Busera * Lumiscaphe * Turtle

* Cinema 4D * LuxRender * V-Ray (Chaos Groupe)
* CinneRender  Maxwell Render * Virtualight

* Final Render (visual techn.) * Mental Ray * Yafray

lSEUROS'



conventions

hierarchiser les informations

plus U’information est importante,
plus il y a d’encre sur le papier.

>> épaisseurs de trait,
combinées avec les pocheés, les hachures

0,50 mm, selon U’échelle :
-1/500e : 25 cm (masse)
-1/200e : 10 cm (eqgs)
-1/100e : 5cm (aps)
-1/50e :2,5cm (apd)




des chartes graphiques

comment gerer les differentes etapes du
processus de conception de ESQ a EXE ?

échelle =P deétails

N

étape de conception

>> a chaque échelle une déclinaison de la charte




conclusion

a defaut d’element normatif pour le dessin
d’architecture, nous avons des outils pour :

— appréehender la logique d’une charte graphique,

— relever les défauts qu’elle pourrait comporter,

— la compléter, tout en la respectant,

— mettre au point une charte efficiente,

— parametrer le « modele », le « gabarit », d’une
maquette numerique.
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Synthese d’'IMAGE

Frank Chopin




La Synthese d'IMAGES

Projet MODELEUR 3D

Synopsis
Story Board W

DIGITALISATION _& GEOMET!

COULEURS \

ECLAIRAGE
source de lumigres

HABILLAGE

EFETS SPEC!

IMEMENT
xposition

ANIMATION

TRANSFERTS
IGES, DXF

MATERIAUX

TEXTURES

POINT DE VUE
définition caméra
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Sondage en direct

491 réponses
~65 étudiants présents / 70 inscrits
~7.,5 réponses par étudiant / 8 attendus

Choix intervention *

Choose

Votre participation

Votre contribution devrait couvrir essentiellement les points retenus de l'intervention, ceux
qui demandent plus de développement et votre avis personnel (comment vous vous
positionnez par rapport & l'intervention)

Ce que jeretiens *
Les points qui demandent plus de développement
Mon avis

Donnerune notede1a5*

1 4 3 4 5

Pauvre O O O O O Excellent

A conserver pour I'année prochaine
O oui
O non



Plateforme

e Découverte de
moodle

e Archivage des
conférences

e Dépobt des travaux
* Notation

e Assistance de la
cellule TICE
e Quverture du module
e Création d’étapes
* Traitement vidéo

* Adaptations du dép6ét
de fichiers

Formations BIM = Mes modules & Ce cours ?

Building Information
Modeling & Management

Formations BIM

# Ma page [15-5] Représentation et visualisation

™= [15-5] Représentation et visualisation

Q Forum du module

Choix des ateliers du 8 juin Revoir vos cours Ressources complémentaires Evaluation

Descriptif

Le module représentation et visualisation du M5 BIM, sera un module expérimental enrichi au fur et 3 mesure des promotions. En effet,
le sujet de représentation et la visualisation est vaste et plusieurs aspects le concernent. D'un cdté, nous allons aborder Uhistoire de la
représentation jusqu'au photoréalisme d'aujourd’hui et d'un autre cété, les codes de représentation dans un contexte BIM et
l'importance donnee a a représentation.

Quant a la visualisation, nous L'sborderens du point de vue de la représentation animeée afin de réaliser des visites virtuelles
permettant dapprécier l'échelle des espaces, les volumes et l'environnement ou pour identifier les éventuels problémes technigues ou
ergonomigues.

Le cours est constitué d'une série d'interventions magistrales d'intervenants de lgcole nationale supérieure d'architecture de Paris val
de Seine et des invités extérieures. Il est suivi par un ensemble d'ateliers afin d'explorer les logiciels les plus utilisés dans ce domaine.

Modalités d'évaluation

A partir d'une magquette numérique brute (celle de votre groupe d'atelier), réaliser des images perspective et paralléles de
représentation de Uédifice ainsi gu'une visite virtuelle animée du batiment dans son environnement.

h Programme du module

Choix des ateliers du 8 juin »



Fvaluation

* Diversité des approches
* Diversité des métiers

* Quelques exemples

Formations BIM == Mes modules } & Ce cours

Formations BIM

Building Information
Modeling & Management

Evaluation

# Ma page

= [15-5] Représentation et visualisation

Q Forum du module

Programme Choix des ateliers du & juin Revoir vos cours Ressources complémentaires Evaluation

L'évaluation de ce module se base sur vos retours sur les interventions et un travail personnel a réaliser.

Le travail personnel peut &tre sous une des formes suivantes en fonction de votre métier d'origine et vos besoins argumentés en terme

de représentation et de visualisation :
o A partir dune maguette numeérigue brute (celle de votre groupe d'atelier), réaliser un dossier illustré et commenté mettant en

valeur votre vision métier du projet commun de U'atelier : images perspective et paralléles de représentation de L'édifice ainsi

qu'une visite virtuelle animée du batiment dans son environnement.
o Un export BCF + un rapport PDF des points identifiés dans la magquette numérique de votre groupe (2 partir de la plateforme BIM+)

et qui nécessitent concertation avec les autres intervenants de votre groupe.

o Collection de captures d'écrans d'un viewer |FC
o La présentation preparée collectivement pour votre soutenance en commentant votre contribution a cette présentation en lien

avec le module.
Le rendu est attendu ci-dessous sous forme d'un ZIP unigue contenant une structure de fichiers libre et un fichier texte a la racine

argumentant votre choix pour le rendu et expliquant l'organisation du dossier. 5i vous faites des vidéos, n'hésitez pas de les déposer
sur un site de partage de video comme youtube, vimeo ou dailymotion et marquer le lien privé ou public dans le fichier

d'argumentaire.

Date limite de rendu : 13 juillet 2016

=l Devoir

-4 Ressources complémentaires



Types de rendu

* Images de synthese

* Animation 3D

* Environnement 3D interactif

* Capture d’écrans de viewers IFC

* BCF

* Tutoriel d’utilisation de logiciel

* PDF de présentation des travaux répondant au module
* Présentation collective de présentation de projet
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